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E i _n_ 1 e i t_ u_n_g
In unserem Projekt zur Edition historischer Reiseberichte wol-
len wir den Text fiir die wissenschaftliche Analyse und Visuali-
sierung (von Zeit, Raum, Ereignissen, Beobachtungen) ofinen.
Wir setzen dazu aut 'lextauszeichnung, semantische Annotation
und ontologiebasierte Modellierung. Erprobt wird der Ansatz an
der digitalen Edition des Reiseberichts Franz Xaver Bronners
(1758 —1850), der 1810 als Protessor fur theoretische Physik von
Aarau in der Schweiz an die russische Universitat Kasan an der

Wolga ging und 1817 in die Schweiz zuruckkehrte.

P r o b I e m s t e | | u n ¢

Sowohl der De-facto-Standard TEI (lext Encoding Initiative)
zur lTextauszeichnung als auch das in den Digital Humanities
etablierte GIDOC CRM (GIDOGC Conceptual Reference Mo-
del) zur Datenmodellierung ermoglichen aufgrund ihrer Aus-
drucksmachtigkeit ganz verschiedene Arten der Modellierung
von Text und Daten, was zu Problemen mit der Interoperabilitat
und Nachnutzbarkeit fiihrt. Wir missen also eine Moglichkeit
finden, sowohl die Ausdricksmoglichkeiten von TEI als auch
von CGRM einzuschranken und damit zu vereinheitlichen, um
dadurch die Interopabilitat und Nachnutzbarkeit der digitalen
Edition zu verbessern. Datenmodelle wie Geo]SON-T] Linked
Places und Linked Traces [6] sind zwar bereits gut etabliert,
aber wir sehen sie lediglich als Formate tur den Datenaustausch
und betrachten sie deshalb nicht als Option fur die Datenmo-
dellierung im Editionsprojekt.

Um den Text interoperabler und leichter nachnutzbar zu ma-

chen —d. h. um die verschiedenen Textauszeichnungsvarianten
mit TEI einzuschranken, verwenden wir nicht das volle TEI P5,
sondern das D'TA-Basisformat (D'TABf) [7] zur Textauszeich-
nung. Aut Seite der Datenmodellierung verwenden wir GRM
als Kernontologie. Um die verschiedenen Modellierungsmog-
lichkeiten mit CRM einzuschranken, setzen wir aut die Ent-
wicklung von Ontologie-Entwurfsmustern mit OWL (Web On-
tology Language) und SHACL (Shapes Constraint Language).
Die Ontologie-Entwurfsmuster werden iterativ aufgebaut und
zusammen mit SKOS-Vokabularen (Simple Knowledge Orga-
nisation System) zur Modellierung und Klassifikation von Rei-
se(teil)ereignissen (wie Abreise und Ankunft) und Reisebeob-
achtungen (z. B. besuchte offentliche Orte, Gewohnheiten von
Personen) angewandt. Wir modellieren mit den Ontologie-Ent-
wurfsmustern nicht die Erzahlung als solche [2], sondern den
rekonstruierten und stellenweise interpretierten Reiseverlaut als
Reprasentation der Realitat. Aus narratologischer Sicht machen
wir mit dem ereigniszentrierten Modellierungsansatz von GCRM
also nur die Fabula (chronologische Reihentolge der Ereignisse)
eines Reiseberichts explizit. Das Sujet (Erzahlrethentfolge) kann
allerdings be1 Bedarf anhand der annotierten Textstellen abge-
fragt und rekonstrulert werden.

Ontologie-Entwurfsmuste

Z.ur Erstellung des Annotationsschemas und der damit verbun-
denen Ontologie-Entwurfsmuster verwenden wir die Frame-Se-
mantik als theoretisches Rahmenwerk. Die Ontologie-Entwurts-
muster dienen uns als ,Schablonen® zum Anlegen an den Text
— wobe1 deren Orientierung an den Frames sehr hilfreich 1st —
um Information tuber Reisedaten, Beobachtungen und Tatig-
keiten unterwegs und wahrend der Zwischenstopps zu erfassen.
Im standigen Austausch mit der Bearbeitung von Forschungs-
fragen am 'lext werden die Entwurfsmuster iterativ autgebaut,
getestet und gef. angepasst [9]. Pragmatische Modellierungsent-
scheidung zum Aufbau der Ontologie D'TO (Digital Editions of

Historical Travelogues Ontology):

1. Erstellung von speziellen Klassen zur Modellierung von
Reiseereignissen (dto:Travel, dto:Stopover sowie
dto:Transport)

2. Verwendung allgemeinerer Klassen (als Unterklassen der
CRM-Klasse crm:E7_Activity) zur Modellierung von
Aktivitaten und deren Typisierung mit Begriffen aus SKOS-
Klassifikationssystemen

Die Klassen (bzw. die Entwurfsmuster dafuir) orientieren sich an

FrameNet-Frames. Die Eigenschaften der Klassen basieren auf

den entsprechenden Frame-Elementen und stellen somit seman-

tische Rollen dar.

T e x t - un d - D a t e n
Eide schlagt neben funt weiteren Moglichkeiten vor, die in ei-
nem lext beschriebenen Ereignisse in GRM explizit zu model-
lieren und mit dem entsprechenden TEI-kodierten Dokument
(bzw. eitnem bestimmten T'EI-Element darin) zu verkntuipten [5].
Ein einfacher Ansatz, um die im TEI-"Text ausgezeichneten En-
titaten (Reisende, Abfahrtsort, Zielort, Stra3en, Fahrzeuge usw:.)
mit den expliziten Datenbankeintragen zu verknupfen, 1st die

Verwendung des XPath-Selektors. Ein anderer Ansatz zur Ver-
bindung von TEI- und RDF/XML-Daten ware die Verwen-

dung des W3 Annotation Data Model [3].

Visuelle-Annotation
Fur die visuelle Annotation der n-aren Relationen von Ontologie-
Entwurfsmustern konnen Annotationswerkzeuge wie brat [10]
oder INCEpTION [8] verwendet werden (Abb. 4). Ein Vorteil
der n-aren Struktur der Frame-basierten Entwurtsmuster 1st de-
ren Gebrauchstauglichkeit: sie halt den manuellen Annotations-
prozess einfach. Die Annotation von Ereignissen auf Grundlage
einer Ontologie mit umfassender rollenbasierter Modellierung
ware wesentlich umstandlicher.

L O s ungsyvVvorsch |l ac¢
Die Unterstutzung von EARMARK (Extremely Annotatio-
nal RDF Markup) [1] in der Edittonsumgebung LEAF-Writer

(https://leat-writerleat-vre.org/) ermoglicht Standoff-Markup

fur die semantische Annotation der n-aren Beziehungen — ver-
ankert in einem T'El-kodierten Text [4]. Aus ontologischer Sicht
konnen die explizit modellierten Ereignisse und deren Verkntip-
fung mit dem Text des Reiseberichts wie in Abb. 5 skizziert mo-
delliert werden.

Wir losen die Interoperabilitats- und Ausdrucksprobleme von
TEI und GRM mit Hilte von D'TABt und Frame-basierten On-
tologie-Entwurfsmustern. Die Ontologie-Entwurfmuster dienen
als Grundlage fur die semantische Annotation von Reiseereig-
nissen und -beobachtungen, wodurch die historischen Reisebe-
richte fur weiterfuhrende Analyse und Visualisierung geoflnet
werden. Problematisch be1 der semantischen Annotation ist,
dass es oft schwierig ist, Ort, Zeit usw. explizit an Nennungen im
Text festzumachen. Wir brauchen daher eine Moglichkeit, die
Ereignisse trotzdem mit ggtf. rekonstruierten bzw. interpretier-
ten Angaben zu modellieren und nur lose einem Textabschnitt
zuzuordnen.

Ontologie-Entwurfsmuster ermoglichen und erzwingen eine
konsistente Anreicherung von Text mit Daten und helfen so,
interoperable und nachnutzbare digitale Editionen von histori-
schen Reiseberichten zu erstellen. SKOS-Vokabulare gewahr-
leisten dabei wahrend des gesamten ontologiebasierten seman-
tischen Annotationsprozesses eine standardisierte Anwendung
von Kategorien fur die Kuratierung und Recherche. Angesichts
der Fortschritte im Bereich be1 Frame-Erkennung und Semantic
Role Labeling konnte Frame-basierte semantische Annotation
langfristig als Zwischenschicht in digitalen Editionsprojekten
dienen.
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Abbildung 1: Textausschnitt fur die Beispiel-Annotation

Frames als Rahmen zur Erfassung und semantischen Annotation von n-aren Relationen mit

Ontologie-Entwurfsmustern fiir Reiseereignisse (Abb. 2) und Beobachtungen (Abb. 3):

crm:P2_has_type 0..1

& skos:inScheme dtv-travel, skos:ConceptScheme [*]

dto:mode_of_transportation
0.1

<& skos:inScheme dtv-transportation, skos:ConceptScheme [*]

dto:baggage

«crm:E24_Physical_Human-Made_Thing» «crm:E18_Physical_Thing»

dto:vehicle crm:E22_Human-Made_Object crm:E19_Physical_Object

«crm:E20_Biological_Object»|
crm:E21_Person

| =>\«crm:E77_Persistent_ltem»

dto:co-participant crm:E39 Actor

crm:P4_has_time-span

«crm:E1_CRM_Entity»

dto:path 0.1 |crm:E52_Time-Span

dto:source l«crm:E1_CRM_Entity»

crm:E53 Place

dto:goal

«crm:E1_CRM_Entity»
dto:distance crm:E54_Dimension

o crm:P3_has_note rdfs:Literal [0..1]

o crm:P90_has value xsd:decimal, xsd:integer [1]

Abbildung 2: Klassendiagramm (OWL/SHACL) des auf dem FrameNet-Frame Travel basie-

renden Ontologie-Entwurfsmusters zur Modellierung von Reiseereignissen

crm:P2_has_type

<& skos:inScheme dtv-perception, skos:ConceptScheme [*]

dto:phenomenon

«crm:E20_Biological_Object, crm:E39_Actor»

dto:perceiver_agentive crm:E21 Person

1

crm:P4_has_time-span crm:E52_Time-Span «owl:Thing»

dto:Perception_active
crm:P7_took place at

crm:P9_forms_part_of

crm:P183i_starts_after the end_of

Abbildung 3: Klassendiagramm (OWL/SHACL) des auf dem FrameNet-Frame Perception_ac-

tive basierenden Ontologie-Entwurfsmusters zur Modellierung von Reisebeobachtungen
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Diese Erwerbung ist fur mich sehr wohlthatig geworden; denn wahrend der Fahrt auf Herrn Jenni’s Schiffen las ich manchmal den ganzen Tag
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darin, gewohnte mich dadurch wieder an lateinische Ausdriicke, und gewann so eine niitzliche Uebung in der alten Rémersprache, in der ich bald

mancherley Vortrage und Anreden halten sollte.
:M$§§Qm:
Beym Ankaufe ahndete ich nicht, dal® mir dies Blichlein so gute Dienste leisten wiirde; nur die Niedlichkeit der Ausgabe zog mich an.
:Mrgn;‘pmmm

5 Es ist manchmal wunderbar, durch welche anscheinend geringfligige Ereignisse die kiinftigen Lebensschicksale vorbereitet werden.
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Ich bin iiberzeugt, dal? es mir, ohne diese Voriibungen in der lateinischen Sprache wahrend der Schiffahrt auf der Wolga, schwerlich gelungen ware, mich
so fertig, als es nachher geschah, im Latein auszudriicken, und eben dessen deRwegen manches ohne Anstand auszuwirken, was sonst wahrscheinlich
unterblieben ware.
7IUnd das Ganze hieng vom zufélligen Auffinden der netten Elzevirischen Ausgabe der Briefe Cicero's auf dem Trodelmarkte ab.
Nach so langem Mangel an Uebung im Latein sprechen hatte ich ohne diesen Fund Fund sicher Anstand gefunden Schwierigkeiten gefiihit, mich in dieser

der alten Sprache gehorig auszudriicken verstandlich zu machen.

Abbildung 4: Semantische Annotation eines Reiseereignisses und einer Aktivitat wahrend eines
Zwischenaufenthalts mit Frame-Strukturen im Annotationswerkzeug brat
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Abbildung 5: Losungsvorschlag fiir ein Annotationsschema mit Standoff-Markup in EAR-
MARK zur Verkniipfung von Text und Daten

*b‘ froroo:F2_Expression %

earmark:hasContent

crm:P70i is documented in
crm:P128i_is_carried by

crm:P91 has unit
1"l & skos:inScheme dtv-unit, skos:ConceptScheme [*]

crm:E1_CRM_Entity

Digitale Editionen Historischer Reiseberichte (DEHisRe): https://dehisre.ios-regensburg.de/
Gefordert furch die DFG: https://gepris.dfg.de/gepris/projekt/453498639

Diagramme in Abb. I und Abb. 2 erstellt mit SHACL2PlantUML: https://github.com/rosecky/sha-
cl2plantuml, Diagramm in Abb. 4 erstellt mit Graoo: https://essepuntato.it/graffoo/
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